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Na spustenie jadrovej flzie musia byt spl-
nené tri podmienky: velmi vysoka teplo-
ta — radovo 150 000 000 °C, dostato¢na
hustota plazmatickych Castic na zvySenie
pravdepodobnosti vyskytu kolizii a dosta-
to¢ny ¢as udrzania horenia plazmy v rdmci
definovaného objemu, ktora mé sklon ex-
pandovat. Pri extrémnej teplote su elektrony
oddelené od jadier a plyn sa stava plazmou
— Casto oznacCovanou ako Stvrty stav hmoty.
Flzna plazma poskytuje prostredie, v kto-
rom mozu svetelné prvky fuzovat a gene-
rovat energiu. Na obmedzenie a kontrolu
plazmy sa v zariadeni tokamak pouZivajd
silné magnetické polia.

Myslienku priviedli k Zivotu
Reagan a Gorbacov

Tento experimentalny projekt je doblezity
pre pokrok v oblasti vedy, jadrovej syntézy
a pripravuje cestu pre jadrové elektrarne
budtcnosti. ITER bude prvym jadrovym za-
riadenim na vyrobu Cistej energie a zaroven
prvym jadrovym zariadenim na dlhodobé
udrzanie fuzie. Ciefom projektu je vybudo-
vat zariadenie na testovanie technolégii,
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Slovo iter znamend v latiné¢ine cesta. No ITER je dnes aj jednym
z najambicidznejsich energetickych projektov vo svete. V juznom
Francuzsku spolupracuje 35 krajin na vybudovani najvéacsieho
tokamaku (fuzneho reaktora), aky kedy ludstvo vytvorilo.

Je navrhnuty tak, aby preukdzal uskuto&nitelnost jadrovej fuzie
ako velkého a bezuhlikového zdroja energie, zalozeného na tom
istom principe, ktory pohdria nase Slnko a hviezdy. Pri obrovskej
teplote (150 miliénov °C) sa v tokamaku navzdjom zrdzajd
vodikové jadrd, spdjaju sa (fuzuju) do fazsich atémov hélia

a pri fomto procese uvolhuji obrovské mnoZstvo energie.

materidlov a fyzikalnych procesov potreb-
nych na komer¢nl vyrobu elektrickej ener-
gie zalozenej na jadrovej fuzii. K navrhu
projektu ITER prispeli tisice inzinierov
a vedcov. Myslienka spolo¢ného medzina-
rodného experimentu v oblasti jadrovej flzie
bola prvykrat prezentovanéd v roku 1985,
ked vtedajsi prezident USA Ronald Reagan
a generalny tajomnik Ustredného vyboru ko-
munistickej strany ZSSR Michail Gorbacov
odstartovali tento projekt na medzinarodnej
konferencii Superpower Summit vo $vaj-
tiarskej Zeneve. Tridsatpatroéna historia
spoluprace medzi &lenmi projektu — Cinou,
Eurépskou Uniou, Indiou, Japonskom,
Juznou Kéreou, Ruskom a USA — smeruje
k vybudovaniu a prevadzke experimentalne-
ho zariadenia ITER.

Byt jednym z dodavatelov technolégii a rie-
Seni pre takyto vyznamny projekt je pocta
pre kazdu firmu. Prisne podmienky vyberu
sl pre mnohé z nich v8ak nedosiahnutelné.
Vdaka spolo¢nosti PPA CONTROLL, a. s.,
a jej dcére PPA ENERGO, s. r. 0., bud mat
aj slovensky inZiniering a odbornici zasttpe-
nie v tomto v st¢asnosti najvyznamnejSom
energetickom projekte na svete.

Po boku giganta

»Prvy realny kontakt s projektom ITER sme
mali v méji 2016, kde sme sa zUCastnili
na informacnom dni priamo na mieste vy-
stavby reaktora v St. Paul-lez-Durance k ten-
dru Electrical, Cabling and Instrumentation
& Control Works,“ ozrejmuje genézu
vstupu do projektu Peter Spily, obchodny
riaditel spolo¢nosti PPA ENERGO, s. r. o.
Na stretnuti iSlo o prezentaciu zékladnych
informacii k uvedenému tendru vratane ob-
hliadky stavby. ,V tom ¢ase sme vnimali ex-
perimentalny projekt ITER ako nieo nedo-
siahnutelné, ale zaroven fascinujuce, Ze by
v pripade Uspechu bola slovenska spoloc¢-
nost, aj napriek obrovskym skdsenostiam
v jadrovej energetike, sucCastou niecoho
takého vyznamného a velkého v rdmci sve-
tovej jadrovej energetiky,” dodéava P. Spily.

Po absolvovani ITER Day vo Franclzsku
sa manazment spolo¢nosti PPA ENERGO,
s. . 0., rozhodol zUcastnit na tendroch
a snazil sa v silnej konkurencii medzina-
rodnych zahrani¢nych aj domécich firiem
uspiet. ,Nasa spoloCnost sa na akciu ITER
kvalifikovala s talianskou spolocnostou
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Fincantieri, ktora patri so svojimi 230-ro¢-
nymi skisenostami k najvacsim stavitelom
lodi na svete, pricom disponuje dvadsiatimi
lodenicami a zamestnava priblizne 19 000
zamestnancov. Ciel bol jasny, vyuzit silnd
poziciu spolo¢nosti Fincantieri a spoijit ju
s bohatymi skisenostami spolo¢nosti PPA
Energo v jadrovej energetike. Spolo¢ne sme
teda vytvorili konzorcium, absolvovali nie-
kolko tendrov, az sa nam podarilo uspiet.
Komisia posudzovala jednotlivé konzorcia
a spoloc¢nosti velmi podrobne a prisne.
V8etci zaujemcovia o participaciu na pro-
jekte museli poslat informacie nielen o svo-
jej odbornej kompetentnosti dokladovanej
referenciami, ale napr. aj svoje obraty i po-
Cet Urazov, ktoré pri vykone prace registruji
za poslednych niekolko rokov. ,Museli sme
teda preukézat skisenosti, odborné znalos-
ti, kapitalovd silu,” konstatuje P. Spily.

Zodpovednost za bezpec¢nost

Projekt sa zacal v decembri 2018, ked pra-
covnici PPA ENERGO, s. r. 0., zodpovedni
za riadenie jednotlivych sucasti projektu
absolvovali rad koordinacnych stretnuti
vratane zaSkolenia do roznych procesov
a softvérovych ndstrojov  pouzivanych
na projekte ITER. Paralelne sa zacal proces
tvorby dokumentéacie nevyhnutnej na spl-
nenie vSetkych legislativnych a procesnych
podmienok. Realizatné préce sa zacali
v aprili tohto roku.

Tender, v ktorom konzorcium uspelo, je
rozplanovany na realne stihnutelnych 72
mesiacov. Spolo¢nosti PPA Energo pripadli
dve vyznamné pozicie v tomto projekte —
technicky riaditel (Field Senior Engineer)
a projektovy manazér. V priebehu najbliz-
Sich mesiacov sa tim PPA Energo doplni
o dal$ich fudi, ktori na mieste vykonu prace
zostanu dIhsi Cas.

Samotny projekt je rozdeleny na Casti,
tzv. Contractor Work Package - men-
Sie kontrakty, pricom ku kazdému je
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vypracovana podrobnéd technickd spréava
o tom, ¢o a v akych €asovych medziach
treba zrealizovat.

Cielom projektu BOP-Gr5 je montaz kom-
ponentov tvoriacich stcast technolégie
bezpe¢ného zvedenia a zneutralizovania
nahromadenej energie vytvorenej jadrovou
fuziou v tokamaku. Ide najmé o montaz:
 jednosmernych, vodou chladenych za-
puzdrenych vodicov,

jednotiek  rychleho vybijania  (Fast
Discharge Units), ktoré chrania supra-
vodivé cievky tym, Ze extrahuju energiu
uloZzend v magnetovom systéme v pripa-
de utl-menia alebo inych abnormalnych
udalosti, ktoré by mohli potenciélne po-
Skodit cievky alebo energetické zariade-
nia fuzneho reaktora,

e elektro zariadeni a systémov kontroly
a riadenia vratane RMS (Resistor Make
Switch), BPMS (Bypass Make Switch),
BPOS (Bypass Open Switch), Make
Switch ¢&i FDU,

silovych napéjacich kablov a kablov
na meranie a reguléciu,

hlavnych a vedlajsich kablovych trés.

Z hladiska technickej narocnosti bude pre
PPA Energo zrejme najvacSou vyzvou insta-
lacia a zabezpecenie spravnej funkcénosti
vodou chladenych zapuzdrenych vodicov.
,Pri klasickej jadrovej elektrarni sa tiez
pouzivajl zapuzdrené vodite, s ktorych
inStalaciou uz méame praktické sklsenosti,
ale tie st chladené vzduchom. Pri vodicoch
chladenych vodou je nevyhnutné spravne
zvladnut s tym spojené procesy, aby nedo-
$lo k ich prehrievaniu, nakolko cez ne bude
pretekat niekolkonasobne vyssi elektricky
vykon ako v pripade jadrovej elektrarne,”
komentuje vyzvy P. Spily.

Ucast v ITER otvara dvere
aj do dalSich projektov

Jento tender nevnimame ako posledny
a projekt povazujem za jedine¢nu prilezitost
byt pri niecom velkom a zéaroven za moz-
nost naucit sa nieCo nové, napr. nové
technologické a pracovné postupy, a ziskat
skusenosti z takej rozsiahlej stavby, akou je
ITER. Napriek tomu, ze uz dlhé roky spo-
lupracujeme s réznymi vyznamnymi medzi-
narodnymi spolo¢nostami, Gcast v tomto
projekte je naozaj nie¢o vynimocné a je to
pre nas jednoznacne vynikajlca referencia.
Prvé ohlasy nedali na seba dlho cakat.
Pri snahe o ziskanie kontraktu v rdmci ko-
mercnej a priemyselnej sféry vo Franctzsku
bolo pre investora pozitivnym zistenim, ze
PPA ENERGO, s. r. o, ziskala projekt ITER
a podiela sa na takej vyznamnej stavbe,“
konstatuje P. Spily.

V hladéciku spolocnosti vSak budl aj dal-
Sie, hlavne vacSie medzindrodné projekty.
»,Na to, aby sme si udrzali nasu zakladru
odbornych pracovnikov, ktorych je aktuélne
viac ako 600, aktivne vyhladadvame nové
obchodné prilezitosti,“ poodhaluje viziu
strednodobého rozvoja PPA Energo P. Spily.

Anton Gérer
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